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1. Przyczyny budowy, cel i zakres projektu 
 

1.1. Przyczyny powstania projektu 

Materiałem wyjściowym dla przygotowania niniejszego projektu stały się decyzje i 

prace Izby Gospodarczej Sprzedawców Polskiego Węgla, dotyczące podjęcia budowy, 

wdrożenia i realizacji systemu badań, a dalej komunikacji ich wyników, służących 

kompleksowej, wielowątkowej analizie wpływu węgla kamiennego na powstawanie zjawiska 

smogu, związanych z nim zmian prawnych, a dalej wynikowo wpływu powyższych czynników 

na jakość życia mieszkańców Polski, tak w aspekcie zdrowotnym, jak i ekonomicznym. 

Niniejszy materiał stanowi jeden z elementów powyższego systemu. 

1.2. Cel, założenia i zakres projektu 

Poniższy materiał został zatytułowany „Analiza poziomu pyłów typu pm10, pm2,5 oraz 

benzo(a)pirenu w głównych miastach województwa małopolskiego”. W ramy badania weszła 

ocena poziomu nagromadzenia pyłów pm10 i pm2,5 oraz benzo(a)pirenu w z jednej strony 

największych, a z drugiej najbardziej zanieczyszczonych w zakresie powietrza miastach 

Małopolski, analizując te emisje w ujęciu miesięcznym oraz średnich wyliczeń rocznych, w 

okresie, w ramach którego zbierane są wyniki obserwacji nagromadzenia się tych mieszanin 

oraz związków chemicznych.  

Szczegółowe założenia badania były następujące: 

1) Obserwacje i obliczenia były prowadzone z jednej strony dla największych, a z drugiej 

strony najbardziej zanieczyszczonych pod względem emisji pm10, pm2,5 oraz 

benzo(a)pirenu miast województwa małopolskiego. Znalazły się wśród nich: Kraków, 

Nowy Targ, Skawina, Sucha Beskidzka, Tarnów, Trzebinia oraz Zakopane.    

2) Przedstawione w pracy wyliczenia prowadzono w oparciu o dane zebrane i 

prezentowane przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Krakowie 

(nazywany dalej WIOŚ), Główny Inspektorat Ochrony Środowiska (nazywany dalej 

GIOŚ) oraz przez Główny Urząd Statystyczny. 

3) Metodyka zbierania danych pomiarowych będących wyjściowymi dla niniejszego 

opracowania wiązała się w przypadku: 

- pyłów pm2,5 i pm10 z automatycznym monitoringiem powietrza poprzez GIOŚ i WIOŚ 

w prowadzonych przez siebie stacjach pomiarowych z udziałem analizatorów 

gazowych, selektywnych na dany rodzaj zanieczyszczeń. Do urządzeń tych 

doprowadzane jest powietrze atmosferyczne, które następnie analizowane jest 

różnymi metodami analitycznymi pod kątem obecności i stężenia odpowiednich 

zanieczyszczeń. Pomiar próbek gazowych wykonywany jest w sposób ciągły, a dzięki 

bezpośredniej analizie ich w urządzeniach, możliwe jest na bieżąco uzyskiwanie 

wyników pomiarowych, które następnie są uśrednianie do poziomu godzinowego, 

dziennego, tygodniowego, a dalej miesięcznego, przedstawianego na stronach 

internetowych http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/archiwalne-dane-

http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/archiwalne-dane-pomiarowe/automatyczne
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pomiarowe/automatyczne oraz http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives i 

https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat/9/216/1649, 

- benzo(a)pirenu z manualnym monitoringiem powietrza poprzez GIOŚ i WIOŚ w 

prowadzonych przez siebie stacjach pomiarowych z wykorzystywaniem aspiratorów, 

w których zanieczyszczenia wyodrębniane są z powietrza za pomocą selektywnych 

filtrów lub płuczek absorbujących określone substancje. Następnie próbki 

transportowane są do laboratorium i analizowane za pomocą odpowiednich technik 

analitycznych. W związku z koniecznością przeprowadzenia analizy laboratoryjnej, czas 

oczekiwania na wyniki pomiarów jest w znaczny sposób wydłużony. Uzyskane wartości 

mają charakter danych dziennych, na których podstawie dochodziło do uśrednienia 

miesięcznego, przedstawionego na stronach internetowych  

http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/archiwalne-dane-pomiarowe/manualne oraz 

http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives i 

https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat/9/216/1649. 

4) Dane użyte do analizy pochodziły z analiz w stacjach pomiarowych o najdłuższym 

okresie funkcjonowania (zbierania danych) w analizowanych miastach. Pozwoliło to 

autorowi na prowadzenie pełnej i pozwalającej na wnioskowanie analizy statystycznej. 

W zdecydowanej większości przypadków przytaczane powyżej stacje pomiarowe były 

jedynymi funkcjonującymi w danych miastach. Wyjątek stanowiący o wprowadzeniu 

niniejszego założenia stanowiły Kraków oraz Skawina. W ich przypadkach opierano się 

na danych pomiarowych uzyskiwanych odpowiednio przez stacje pomiarowe przy Al. 

Krasińskiego oraz Tarnów 1 (nazwana tak przez autora dla rozróżnienia stacji Tarnów 

od stacji Tarnów ul. Ks. Romana Sitko). 

 

2. Przeprowadzone działania, uzyskane wyniki i ich dyskusja 
 

Opierając się na założeniach opisanych w podrozdziale 1.2. wyznaczono poziomy 

analizowanych zanieczyszczeń powietrza w poszczególnych miastach. Ze względu na różnice 

w długości czasu analizowanego materiału analitycznego, a także, i przede wszystkim, 

wnioskodawczo w układzie uzyskanych wartości i korelacji, poszczególne z uzyskanych 

wyników oraz wyprowadzonych na ich podstawie wniosków, pokazano w kolejnych 

podrozdziałach dla kolejnych rodzajów zanieczyszczeń. 

2.1. Analiza zanieczyszczeń pyłem typu pm10  

 

Pył typu pm10 jest mierzony w województwie małopolskim zdecydowanie najdłużej i w 

największej liczbie stacji pomiarowych spośród analizowanych zanieczyszczeń. Pozwoliło to 

autorowi na przeprowadzenie wyliczeń dla lat 2006-2019. Ich obraz w ujęciu zestawienia 

uśrednionych wartości rocznych dla poszczególnych miast przedstawiono na rysunku 1, zaś w 

układzie wartości miesięcznych w kolejnych latach w poszczególnych miastach na rysunku 2.   

http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/archiwalne-dane-pomiarowe/automatyczne
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat/9/216/1649
http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/archiwalne-dane-pomiarowe/manualne
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat/9/216/1649


 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Średnioroczne stężenia pyłu typu pm10 w analizowanych miastach województwa małopolskiego w latach 2006-2019 

 

 

 

 

 

Średnia z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Suma końcowa

Nowy Targ - pl. Słowackiego 28,0 49,3 47,8 41,3 42,8

Skawina 49,0 60,3 62,0 54,2 49,5 41,1 44,3 42,7 45,6 42,2 36,2 47,8

Sucha Beskidzka 25,8 44,9 35,0 37,7

Tarnów 3,6 22,0 6,8 44,0 41,9 40,2 40,3 36,5 31,3 30,9 29,0 31,1 32,1 26,3 29,6

Trzebinia 3,7 41,3 42,8 42,5 50,8 41,5 38,5 33,6 32,5 34,3 35,7 36,4 32,1 29,3 35,1

Zakopane 3,6 24,8 49,9 51,8 42,5 46,0 35,5 37,5 36,1 33,2 31,7 30,7 31,5 25,3 33,6

Kraków - Al. Krasińskiego 77,4 81,3 81,0 79,4 77,5 64,6 59,6 64,1 67,7 56,8 55,4 56,3 49,4 66,6

Suma końcowa 3,6 40,6 44,9 53,0 55,4 54,1 45,8 43,6 41,0 42,1 37,8 40,6 40,9 34,7 41,7

poziom dopuszczalny wg norm UE (40 µg/m3)
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Rysunek 2. Średniomiesięczne stężenia pyłu typu pm10 w analizowanych miastach 

województwa małopolskiego w latach 2006-2019 

Miasto Kraków - Al. Krasińskiego

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2007 59,0 103,0 75,0 75,0 57,0 58,0 55,0 70,0 71,0 0,0 95,0 133,0 851,0

2008 121,0 121,0 74,0 68,0 53,0 59,0 53,0 54,0 59,0 98,0 97,0 118,0 975,0

2009 122,0 91,0 84,0 94,0 56,0 51,0 0,0 51,0 0,0 0,0 96,0 84,0 729,0

2010 119,0 144,0 107,0 76,0 47,0 42,0 41,0 39,0 47,0 88,0 74,0 129,0 953,0

2011 132,0 105,0 118,0 69,0 45,0 33,0 36,0 41,0 49,0 82,0 128,0 92,0 930,0

2012 69,0 0,0 0,0 50,0 49,0 27,0 40,0 38,0 40,0 0,0 121,0 147,0 581,0

2013 101,0 86,0 66,0 64,0 38,0 42,0 41,0 40,0 29,0 57,0 54,0 97,0 715,0

2014 87,0 125,0 77,0 56,0 31,0 33,0 32,0 27,0 51,0 78,0 89,0 83,0 769,0

2015 71,0 115,0 90,0 59,0 45,0 38,0 35,0 53,0 46,0 88,0 93,0 79,0 812,0

2016 109,0 60,0 61,0 58,0 47,0 34,0 30,0 36,0 52,0 49,0 68,0 77,0 681,0

2017 146,0 97,0 62,0 38,0 39,0 29,0 28,0 31,0 30,0 42,0 64,0 59,0 665,0

2018 64,0 71,0 96,0 56,0 43,0 37,0 32,0 43,0 43,0 62,0 74,0 55,0 676,0

2019 62,0 81,0 55,0 49,0 33,0 35,0 33,0 36,0 35,0 53,0 62,0 59,0 593,0

Suma końcowa 1262,0 1199,0 965,0 812,0 583,0 518,0 456,0 559,0 552,0 697,0 1115,0 1212,0 9930,0

Miasto Nowy Targ - pl. Słowackiego

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2016 31,0 21,0 15,0 13,0 19,0 29,0 34,0 62,0 224,0

2017 155,0 99,0 56,0 32,0 23,0 17,0 15,0 20,0 20,0 29,0 65,0 60,0 591,0

2018 80,0 96,0 88,0 37,0 24,0 19,0 18,0 22,0 26,0 42,0 62,0 60,0 574,0

2019 77,0 68,0 40,0 37,0 19,0 21,0 17,0 17,0 19,0 41,0 55,0 84,0 495,0

Suma końcowa 312,0 263,0 184,0 137,0 87,0 72,0 63,0 78,0 94,0 146,0 244,0 204,0 1884,0

Miasto Skawina

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2009 36,0 53,0 58,0 147,0

2010 75,0 100,0 66,0 52,0 29,0 31,0 33,0 26,0 34,0 70,0 62,0 145,0 723,0

2011 115,0 80,0 93,0 56,0 34,0 29,0 25,0 34,0 40,0 63,0 110,0 65,0 744,0

2012 50,0 115,0 78,0 38,0 31,0 24,0 25,0 30,0 30,0 43,0 74,0 112,0 650,0

2013 84,0 73,0 68,0 57,0 31,0 30,0 30,0 31,0 27,0 47,0 46,0 70,0 594,0

2014 62,0 81,0 48,0 31,0 19,0 19,0 18,0 22,0 34,0 50,0 48,0 61,0 493,0

2015 45,0 82,0 66,0 40,0 25,0 28,0 21,0 27,0 24,0 52,0 61,0 61,0 532,0

2016 90,0 43,0 47,0 38,0 25,0 25,0 24,0 25,0 35,0 37,0 55,0 68,0 512,0

2017 134,0 76,0 47,0 28,0 30,0 24,0 22,0 28,0 26,0 33,0 51,0 48,0 547,0

2018 55,0 68,0 69,0 36,0 28,0 26,0 25,0 27,0 29,0 41,0 56,0 46,0 506,0

2019 49,0 56,0 41,0 38,0 24,0 25,0 22,0 21,0 23,0 37,0 44,0 54,0 434,0

Suma końcowa 759,0 774,0 623,0 414,0 276,0 261,0 245,0 271,0 302,0 509,0 660,0 788,0 5882,0

Miasto Sucha Beskidzka

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2017 17,0 21,0 20,0 45,0 103,0

2018 67,0 74,0 78,0 43,0 26,0 24,0 20,0 19,0 42,0 55,0 46,0 494,0

2019 58,0 61,0 38,0 34,0 19,0 22,0 16,0 18,0 20,0 33,0 51,0 50,0 420,0

Suma końcowa 125,0 135,0 116,0 77,0 45,0 46,0 53,0 58,0 40,0 75,0 106,0 141,0 1017,0

Miasto Tarnów

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2006 0,0 0,0 0,0 43,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0

2007 34,0 42,0 52,0 46,0 31,0 28,0 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 264,0

2008 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,0 37,0 82,0

2009 75,0 62,0 55,0 54,0 26,0 24,0 25,0 34,0 46,0 38,0 45,0 484,0

2010 90,0 51,0 28,0 45,0 25,0 19,0 26,0 22,0 24,0 55,0 33,0 85,0 503,0

2011 57,0 58,0 63,0 39,0 24,0 19,0 19,0 28,0 32,0 38,0 63,0 42,0 482,0

2012 46,0 119,0 49,0 25,0 24,0 18,0 22,0 26,0 24,0 31,0 47,0 53,0 484,0

2013 66,0 47,0 44,0 37,0 25,0 21,0 23,0 0,0 25,0 35,0 37,0 41,0 401,0

2014 38,0 40,0 46,0 30,0 16,0 18,0 18,0 20,0 32,0 41,0 37,0 39,0 375,0

2015 32,0 47,0 45,0 24,0 19,0 23,0 20,0 28,0 20,0 40,0 42,0 31,0 371,0

2016 54,0 27,0 33,0 27,0 22,0 21,0 16,0 17,0 30,0 23,0 34,0 44,0 348,0

2017 70,0 55,0 34,0 22,0 20,0 17,0 15,0 20,0 18,0 28,0 38,0 36,0 373,0

2018 28,0 52,0 47,0 26,0 24,0 21,0 21,0 25,0 28,0 37,0 43,0 33,0 385,0

2019 47,0 39,0 32,0 30,0 17,0 22,0 19,0 18,0 20,0 27,0 22,0 22,0 315,0

Suma końcowa 637,0 639,0 528,0 448,0 273,0 251,0 255,0 238,0 299,0 393,0 486,0 463,0 4910,0

Miasto Trzebinia

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2006 0,0 0,0 0,0 44,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,0

2007 41,0 66,0 0,0 51,0 33,0 27,0 0,0 29,0 31,0 59,0 66,0 93,0 496,0

2008 66,0 68,0 45,0 25,0 24,0 21,0 23,0 30,0 59,0 52,0 58,0 471,0

2009 88,0 59,0 45,0 37,0 23,0 20,0 23,0 24,0 32,0 40,0 56,0 63,0 510,0

2010 97,0 81,0 58,0 40,0 26,0 22,0 28,0 26,0 50,0 80,0 508,0

2011 63,0 65,0 39,0 26,0 20,0 20,0 26,0 33,0 46,0 67,0 52,0 457,0

2012 42,0 68,0 56,0 27,0 23,0 21,0 21,0 25,0 24,0 36,0 43,0 76,0 462,0

2013 61,0 48,0 42,0 37,0 21,0 21,0 24,0 24,0 22,0 29,0 41,0 370,0

2014 48,0 46,0 36,0 28,0 18,0 18,0 18,0 19,0 30,0 40,0 42,0 47,0 390,0

2015 38,0 56,0 41,0 30,0 23,0 21,0 21,0 31,0 22,0 40,0 51,0 38,0 412,0

2016 67,0 36,0 43,0 37,0 24,0 20,0 19,0 21,0 32,0 28,0 46,0 55,0 428,0

2017 88,0 66,0 39,0 23,0 24,0 20,0 19,0 24,0 20,0 31,0 40,0 43,0 437,0

2018 38,0 54,0 47,0 29,0 23,0 17,0 24,0 23,0 24,0 32,0 38,0 36,0 385,0

2019 43,0 50,0 36,0 28,0 20,0 22,0 22,0 18,0 21,0 30,0 28,0 33,0 351,0

Suma końcowa 717,0 761,0 553,0 450,0 309,0 273,0 260,0 287,0 347,0 520,0 529,0 715,0 5721,0

Miasto Zakopane

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2006 0,0 0,0 0,0 43,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0

2007 42,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,0 82,0 118,0 297,0

2008 59,0 58,0 40,0 43,0 33,0 31,0 50,0 61,0 74,0 449,0

2009 79,0 49,0 52,0 28,0 21,0 25,0 30,0 38,0 51,0 93,0 104,0 570,0

2010 94,0 77,0 37,0 28,0 14,0 20,0 22,0 21,0 23,0 64,0 68,0 468,0

2011 81,0 66,0 31,0 22,0 15,0 22,0 40,0 87,0 50,0 414,0

2012 53,0 38,0 26,0 19,0 15,0 21,0 19,0 23,0 34,0 51,0 91,0 390,0

2013 74,0 56,0 48,0 34,0 20,0 16,0 20,0 20,0 15,0 34,0 35,0 78,0 450,0

2014 84,0 52,0 39,0 25,0 15,0 15,0 17,0 17,0 28,0 33,0 45,0 63,0 433,0

2015 45,0 57,0 38,0 25,0 18,0 20,0 19,0 27,0 20,0 40,0 38,0 51,0 398,0

2016 72,0 39,0 31,0 27,0 18,0 17,0 15,0 16,0 24,0 25,0 45,0 51,0 380,0

2017 69,0 56,0 29,0 21,0 20,0 16,0 14,0 19,0 17,0 20,0 51,0 36,0 368,0

2018 52,0 54,0 46,0 28,0 22,0 18,0 16,0 20,0 19,0 27,0 40,0 36,0 378,0

2019 37,0 31,0 23,0 27,0 17,0 19,0 17,0 19,0 16,0 25,0 30,0 42,0 303,0

Suma końcowa 762,0 559,0 484,0 410,0 246,0 192,0 186,0 230,0 254,0 498,0 726,0 794,0 5341,0
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Oba rysunki zawierają także obok danych analitycznych informacje o wartościach granicznych 

dla emisji analizowanych zanieczyszczeń. Są one na tych rycinach przedstawione w postaci 

czerwonej linii. Podstawą wartościową do jej wykreślenia stały się wytyczne normatywne, 

zestawione przez GIOŚ i prezentowane pod 

https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/annual_assessment_air_acceptable_level.  

 Analizując rysunki 1 i 2 można zauważyć kilka bardzo ciekawych wniosków, które 

zawarto poniżej, w kolejnych wypunktowaniach: 

a) zanotowano w latach 2006-2019 znaczący, sięgający średnio 30-40% spadek 

średniorocznych stężeń pyłu pm10 we wszystkich analizowanych miastach, co należy 

oczywiście uznać za pozytywną obserwację, 

b) pomimo faktu a) można zauważyć, że dynamika spadku stężenia pyłu typu pm10 w 

Krakowie, jedynym mieście spośród analizowanych, w którym wprowadzono zakaz 

ogrzewania mieszkań paliwami stałymi, nie była wyższa dla okresu 2006-2019, niż w 

pozostałych miastach, 

c) poziomy zanieczyszczeń pyłem typu pm10 w Krakowie, tak w układzie 

średniomiesięcznym, jak średniorocznym, wciąż (za rok 2019) pozostają jako najwyższe 

wśród badanych miast, 

d) analizując średniomiesięczne poziomy zanieczyszczeń pyłem pm10 w kolejnych latach 

okresu 2006-2019, można zauważyć zmniejszenie różnic w tychże pomiędzy 

miesiącami letnimi i zimowymi, ze szczególnym spadkiem jego nagromadzenia w 

atmosferze w okresach zimowych. Potwierdza to zmniejszenie jego emisji w zimie, co 

wiąże się z ograniczeniem jego źródeł związanych z ogrzewaniem budynków paliwami 

stałymi.  

 

2.2. Analiza zanieczyszczeń pyłem typu pm2,5  

 

Pył typu pm2,5 jest mierzony w województwie małopolskim od roku 2007 roku, choć przez 

pierwsze kilka lat dotyczyło to tylko Krakowa, a dopiero od roku 2014 pomiary te prowadzone 

są w innych miastach stanowiących miejsce zainteresowań autora. Pozwoliło to autorowi na 

przeprowadzenie wyliczeń dla lat 2007-2019, aczkolwiek ich reprezentatywność statystyczna 

i porównawcza dla miast województwa występuje od roku 2014. Obraz analityczny w ujęciu 

zestawienia uśrednionych wartości rocznych dla poszczególnych miast przedstawiono na 

rysunku 3, zaś w układzie wartości miesięcznych w kolejnych latach, w poszczególnych 

miastach na rysunku 4. 

Oba rysunki zawierają także obok danych analitycznych informacje o wartościach granicznych 

dla emisji analizowanych zanieczyszczeń. Są one na tych rycinach przedstawione w postaci 

czerwonej linii. Podstawą wartościową do jej wykreślenia stały się wytyczne normatywne, 

zestawione i prezentowane przez GIOŚ pod 

https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/annual_assessment_air_acceptable_level.  

https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/annual_assessment_air_acceptable_level
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/annual_assessment_air_acceptable_level


 

 

Rysunek 3. Średnioroczne stężenia pyłu typu pm2,5 w analizowanych miastach województwa 

małopolskiego w latach 2007-2019 

 

 Analizując rysunki 3 i 4 można zauważyć kilka bardzo ciekawych wniosków. Zostały one 

wypunktowane poniżej:  

a) najważniejszym wnioskiem jest fakt potwierdzenia się dla pyłu typu pm2,5 obserwacji 

dotyczących pyłu typu pm10 w zakresie jakościowego układania się poszczególnych 

wyników i trendów,  

b) zanotowano w latach 2007-2019 znaczący, sięgający średnio 20-30%, spadek 

średniorocznych stężeń pyłu pm2,5 we wszystkich analizowanych miastach, 

c) pomimo faktu b) można zauważyć, że dynamika spadku stężenia pyłu typu pm2,5 w 

Krakowie, jedynym mieście z analizowanych, w którym wprowadzono zakaz 

ogrzewania mieszkań paliwami stałymi, nie była wyższa dla okresu 2006-2019, niż w 

pozostałych miastach, 

d) poziomy zanieczyszczeń pyłem typu pm2,5, tak w układzie średniomiesięcznym, jak 

średniorocznym, wśród badanych miast pozostają w Krakowie wciąż jako najwyższe, i 

to w przypadku tego typu pyłu zdecydowanie, 

e) analizując średniomiesięczne poziomy zanieczyszczeń pyłem pm2,5 w kolejnych latach 

okresu 2007-2019, można zauważyć zmniejszenie różnic w tychże pomiędzy 

miesiącami letnimi i zimowymi, ze szczególnym spadkiem jego nagromadzenia w 

atmosferze w okresach zimowych. Potwierdza to zmniejszenie jego emisji w zimie, co 

wiąże się z ograniczeniem jego źródeł związanych z ogrzewaniem budynków paliwami 

stałymi.  

 

Średnia z Wartość Column Labels

Row Labels 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Grand Total

Tarnów 25 23,63636364 22,63636364 25,58333333 25 20,45454545 23,76470588

Trzebinia 25 26 27,81818182 26,4 23,83333333 20 24,82352941

Zakopane 29,91666667 29,18181818 27 22,63636364 22,81818182 18,63636364 25,07575758

Kraków - al. Krasińskiego 59 37,58333333 40,5 61,5 54,83333333 47,75 43,33333333 45,33333333 43,91666667 37,83333333 40,25 39,25 45,05185185

Grand Total 59 37,58333333 40,5 61,5 54,83333333 47,75 43,33333333 31,44680851 30,86956522 29,06818182 28,95555556 27,82978723 19,6969697 32,76261128

poziom dopuszczalny wg norm UE (25 µg/m3)
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Rysunek 4. Średniomiesięczne stężenia pyłu typu pm2,5 w analizowanych miastach 

województwa małopolskiego w latach 2007-2019 

 

2.3. Analiza zanieczyszczeń benzo(a)pirenem  

 

Benzo(a)piren jest mierzony w województwie małopolskim dopiero od kilku lat. Analizy te 

prowadzone są na szerszą skalę dopiero od roku 2014, natomiast, co ważne badania te 

rozwinęły się w interesujących autora miastach w miarę równolegle. Z tego powodu możliwym 

Miasto Tarnów

Suma z Wartość Etykiety kolumn

Etykiety wierszy Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Suma końcowa

2014 33 37 39 26 13 13 13 15 23 30 33 275

2015 29 0 37 17 15 15 14 20 15 35 36 27 260

2016 26 30 21 17 14 13 13 24 20 30 41 249

2017 67 50 28 18 16 11 11 14 12 19 30 31 307

2018 26 48 41 18 14 14 15 17 20 26 34 27 300

2019 42 33 26 23 12 14 12 13 13 20 17 0 225

Suma końcowa 197 194 201 123 87 81 78 92 107 120 177 159 1616

Miasto Tarnów

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2014 33 37 39 26 13 13 13 15 23 30 33 275

2015 29 0 37 17 15 15 14 20 15 35 36 27 260

2016 26 30 21 17 14 13 13 24 20 30 41 249

2017 67 50 28 18 16 11 11 14 12 19 30 31 307

2018 26 48 41 18 14 14 15 17 20 26 34 27 300

2019 42 33 26 23 12 14 12 13 13 20 17 0 225

Grand Total 197 194 201 123 87 81 78 92 107 120 177 159 1616

Miasto (All)

Miasto Trzebinia

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2014 41 46 30 23 14 12 11 10 19 29 30 35 300

2015 31 47 36 20 14 13 13 22 13 30 42 31 312

2016 57 30 36 26 0 12 13 13 18 22 34 45 306

2017 78 53 31 18 16 10 11 13 12 22 0 0 264

2018 34 48 40 17 12 12 14 14 15 19 30 31 286

2019 38 40 27 20 12 12 12 11 11 17 20 0 220

Grand Total 279 264 200 124 68 71 74 83 88 139 156 142 1688

Miasto Zakopane

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2014 75 43 31 21 13 13 14 14 21 25 35 54 359

2015 43 52 33 21 16 16 0 20 15 31 32 42 321

2016 63 33 26 20 14 12 12 0 14 0 33 43 270

2017 66 0 22 18 15 11 11 13 10 15 37 31 249

2018 0 46 38 17 14 14 12 14 14 20 31 31 251

2019 32 25 18 19 15 15 13 14 13 18 23 0 205

Grand Total 279 199 168 116 87 81 62 75 87 109 191 201 1655

poziom dopuszczalny wg norm UE (25 µg/m3)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kraków - al. Krasińskiego

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Tarnów

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Trzebinia

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zakopane

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień



10 | S t r o n a  
 

stała się analiza właśnie od roku 2014. Obraz analityczny w ujęciu zestawienia uśrednionych 

wartości rocznych dla poszczególnych miast przedstawiono na rysunku 5, zaś w układzie 

wartości miesięcznych w kolejnych latach w poszczególnych miastach na rysunku 6. 

Jak w przypadku pyłów pm10 oraz pm2,5, tak i w zakresie benzo(a)pirenu, rysunki 5 i 6 

zawierają także obok danych analitycznych informacje o wartościach granicznych dla emisji 

analizowanych zanieczyszczeń. Są one na nich przedstawione w postaci czerwonej linii. 

Podstawą wartościową do jej wykreślenia stały się wytyczne normatywne, zestawione przez 

GIOŚ pod 

https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/annual_assessment_air_acceptable_level.  

 

 

Rysunek 5. Średnioroczne stężenia benzo(a)pirenu w analizowanych miastach województwa 

małopolskiego w latach 2014-2019 

 

 Analizując rysunki 5 i 6 można zauważyć kilka bardzo ciekawych wniosków. Zostały one 

wypunktowane poniżej:  

a) w analizowanym czasie lat 2014-2019 zaobserwowano zdecydowanie najwyższe 

spadki stężenia benzo(a)pirenu w stosunku do pozostałych z analizowanych 

zanieczyszczeń, z wartościami równymi krotnościom, 

b) najwyższe ze spadków opisywanych w a) dotknęły okresu 2018-2019, 

c) najniższy bezwzględny poziom stężenia benzo(a)pirenu obserwowano dla lat 2014-

2019 w przypadku Krakowa, 

d) pomimo powyższych, pozytywnych wniosków a)-c) poziom dopuszczalny w zakresie 

tego związku chemicznego jest przekroczony wciąż kilkukrotnie. 

Średnia z Wartość Column Labels

Row Labels 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Grand Total

Nowy Targ - pl. Słowackiego 28,0 49,3 47,8 12,3 36,6

Tarnów 25,0 23,6 22,6 25,6 25,0 3,2 21,5

Trzebinia 25,0 26,0 27,8 26,4 23,8 4,3 22,8

Zakopane 29,9 29,2 27,0 22,6 22,8 4,8 23,6

Kraków - al. Krasińskiego 4,5 6,8 5,2 4,9 4,8 3,9 5,1

Grand Total 22,2 21,9 21,4 25,8 24,9 5,7 20,8

poziom dopuszczalny wg norm UE (1 ng/m3)
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Rysunek 6. Średniomiesięczne stężenia benzo(a)pirenu w analizowanych miastach 

województwa małopolskiego w latach 2016-2019 

Miasto Nowy Targ - pl. Słowackiego

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2016 31 21 15 13 19 29 34 62 224

2017 155 99 56 32 23 17 15 20 20 29 65 60 591

2018 80 96 88 37 24 19 18 22 26 42 62 60 574

2019 38,25 36,65 17,25 8,06 4,4 0,77 0,84 1 3,06 110,3

Grand Total 273,25 231,65 161,25 108,06 72 51,77 46,84 62 78,06 105 189 120 1499,3

Miasto Nowy Targ - pl. Słowackiego

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2016 31 21 15 13 19 29 34 62 224

2017 155 99 56 32 23 17 15 20 20 29 65 60 591

2018 80 96 88 37 24 19 18 22 26 42 62 60 574

2019 38,25 36,65 17,25 8,06 4,4 0,77 0,84 1 3,06 110,3

Grand Total 273,25 231,65 161,25 108,06 72 51,77 46,84 62 78,06 105 189 120 1499,3

Miasto Tarnów

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2014 33 37 39 26 13 13 13 15 23 0 30 33 275

2015 29 37 17 15 15 14 20 15 35 36 27 260

2016 26 30 21 17 14 13 13 24 20 30 41 249

2017 67 50 28 18 16 11 11 14 12 19 30 31 307

2018 26 48 41 18 14 14 15 17 20 26 34 27 300

2019 11,93 8,46 5,21 1,92 0,6 0,08 0,18 0,17 0,59 29,1

Grand Total 166,93 169,46 180,21 101,92 76 67,08 66,18 79,17 94,59 100 160 159 1420,1

Miasto Trzebinia

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2014 41 46 30 23 14 12 11 10 19 29 30 35 300

2015 31 47 36 20 14 13 13 22 13 30 42 31 312

2016 57 30 36 26 12 13 13 18 22 34 45 306

2017 78 53 31 18 16 10 11 13 12 22 264

2018 34 48 40 17 12 12 14 14 15 19 30 31 286

2019 13,06 13,01 8,01 1,75 1,2 0,26 0,33 0,34 1,1 39,06

Grand Total 254,06 237,01 181,01 105,75 57 59,26 62,33 72,34 78,1 122 136 142 1507,06

Miasto Zakopane

Suma z Wartość Column Labels

Row Labels Styczeń Luty Marzec Kwiecień Maj Czerwiec Lipiec Sierpień Wrzesień Październik Listopad Grudzień Grand Total

2014 75 43 31 21 13 13 14 14 21 25 35 54 359

2015 43 52 33 21 16 16 20 15 31 32 42 321

2016 63 33 26 20 14 12 12 14 33 43 270

2017 66 22 18 15 11 11 13 10 15 37 31 249

2018 46 38 17 14 14 12 14 14 20 31 31 251

2019 15,19 12,16 5,63 2,28 0,34 0,39 0,55 1,67 38,21

Grand Total 262,19 186,16 155,63 99,28 72 66,34 49,39 61,55 75,67 91 168 201 1488,21

poziom dopuszczalny wg norm UE (1 ng/m3)

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

2016 2017 2018 2019

Kraków - al. Krasińskiego

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

2016 2017 2018 2019

Nowy Targ - pl. Słowackiego

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Tarnów

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Trzebinia

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zakopane

Styczeń

Luty

Marzec

Kwiecień

Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpień

Wrzesień

Październik

Listopad

Grudzień


